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Hochdruckentladungslarape mit Met allhalogenid 



Die Erfindung betrifft eine Hochdruckentladungs lampe mit Metallhalo- 
genid, Solche Lampen sind in verschiedenen Ausf iihrungsf onnen und fur 
sehr unterschiedliche Verwendungazwecke bekannt* Die vorliegende Larape 
soil vorzugsweise als Pump licht que lie fur Laser verwendet werden, d.h* 
die von der Lampe emittierte Strahlung soli moglichst in einem bestimm- 
ten^wellenlangenbereich des Spektruros liegen, dessen Lage z,B- so gewahlt 
Wird, daft er mit dem Bereich des groftten Absorptionskoef f izienten cines 
Lasers zusammenfallt. Unter Pumplichtquelle vird eine Lichtquelle ver- 
standen, die die fur die induzierte Emission des Lasers erf orderliche 
Energie liefert. 

Es ist bekannt, fiir solche Zwecke Quecksilberdampfhochdruckentladungs- 
lampen zu vervrenden, Auch eine Quecksilberdampfhochstdruckentladungs- 
lampe mit Thallxumhalogenid *ist bereits als Pumplichtquelle eines Rubin- 
laseiB bekannt geworden (DT-AS 1 24l 532). 

Vegen der durch grofte Leistungskonzentration bedingten hohen Wandbe- 
lastung mussen diese Art Lampen gekuhlt werden. Die Erfindung hat eine 
besonders virksame KUhlung und die Erhbhung der Strahlungsleistung der 
Lampe zum Ziel. 

Die Hochdruckentladungs lampe mit Metalihalogenid fur die vorzugsweise 
VerVendung als Pumplichtquelle fiir Laser ist dadurch gekennzeichnet , 

$) H 01 j 61/12 - / - 



609825/0413 



BEST AVAILABLE COPY 



daft die Lampe aus einex^ langgea ireckten Kapillare als- Entladungs- 
rohr rait je einer an den Enden eingeschmolzenen Elektrode be stent *, 
das bis auf die Elektrodenraume von einem mit Ktihlf liissigkeit liurch>- 
str-omten Gefaft umgeben ist und dessen Fiillung neben Metallhalogenid 
Edelgas als Puffergas enthalt. 

Durch die kapillare Form des Entladungsgef aftes , die si eh aus dera 
Verwendungszweck der Lampe ergibt f und durch die hohe elelttrische 
Leistungsaufnahme der Lampe ist die therraische Belastung der Gefaft- 
vand sehr hoch; das Gef aftraaterial wird bis nahe an seinen Schmelz- 
punkt erhitzt. Die besondere Aus fiihrungs form des Kuhlgef aftes gemaft 
der Erfindung hat nun den groften- Vorteil , daft einersoits die durch 
die hdhe Wandbelastung erzeugte Warme von dem Entladungsrohr abge- 
fiihrt wird ohne daft andererseits die erweiterten Elektrodenraume 
gekiihlt werden. Das ist von entscheidender Bedeutung fiir Lampe n , die 
Metallhalogenide enthalten t da man bei einer das ganze Entladungs- 
gefaft umgebenden Kuhlung nicht genug verdampfte Substanz an Metall- 
halogenid erhalt, um die Lampe optimal betreiben zu konnen» 

Vorteilhafterweise werden Zu- und Abf iihrungsstutzen der Klihlfliis- 
sigkeit unter einem solchen Winkel an das Kiihlgef aft angesetzt, daft 
die Kiihlf lussigkeit tangential in das Kiihlgefaft eintritt und kein 
Kiihlmittel- und damit Warmest au gegenuber den Eintrittsstellen der 
Fliissigkeit entstehen kann und dement sprechend auch keine moment ane 
Varmeiiberlastung der Gefafiwand diese zerstoren kann. 

Die Strahlungsleistung der Lampe in einem bestimrateii Spekt'ralbe- 
reich kann noch durch die Zusammensetzung der Fiillung gesteigort 
werden* Es hat sich z.B» fiir die Anwendung der Lampe zum Pumpen 
eines Farbstoff lasers (Medium Rhodamin 6 G) Thalliumhalogenid, vor- 
zugsweise Thalliumjodid, als Metallhalogenid als besonders geeig- 
net erwiesen. Dabei laftt sich die Strahlungsleistung ira Absorptions- 
bereich des Lasers gegenuber Lampen mit Quecksilber erhohen, wenn 
man neben dem Thalliumhalogenid ein Edelgas hoheren Druckes, vor- 
zugsveise Xenon, verwendet . Die Strahlung von Queqksilberlampen ist 
we gen der hierfiir ungunstigen spektralen Lage der grunert Quecksilber- 
linie nicht geeignetj die spektrale Strahldichte von nur Xenon ent- 
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haltenden Lampen ist im Absorptionsbereich des vervendeten Lasers 
nicht hoch genug- Erf indungsgemafi mufi der Partialdruck des als 
Puf fergas verwendeten, also Im Sichtbaren - im Gegensatz zum Queck- 
silber - nicht zur Strahlung angeregten Edelgases, hoch gegeniiber 
dera des Thalliumhalogenids sein und zwar hoher als 150 Torr. Durch 
den niedrigen Partialdruck des Thalliumhalogenids verden raehrere 
Vorteile gleichzeitig erreicht. Aufler der im Maximum der Laser- 
absorption liegenden Resonanzlinie des Thalliums gibt es keine 
langwelligere Strahlung, wodurch Triplett-Absorption, d.h. eine 
Verminderung der Laserleistung , verraieden wird. Es tritt keine 
starke Verbreiterung der Thalliumresonanzlinie , keine starke Selbst- 
absorption und kein weiftes Thalliumhalogenid-Molekulkontinuura auf* 
Doch erhalt man durch die Yerwendung eines inerten Gases als Puf- 
fergas (keine optische Emission im Sichtbaren) mit groflerer Ioni- 
sierungsspannung als Thallium trotz des niedrigen Partialdruckes 
von Thallium die Vorteile einer Hochdruckentladung. Zwar fuhren 
die geringen Ramsauer-Querschnitte der leichten Edelgase bei den 
geringen Entladungskanal-Abmessungen zu einer raschen Entionisie- 
* rung des Plasmas und dadurch erschwerter Wiederziindung , doch der 
grofte Ramsauer-Querschnitt von Quecksilber hat den vreit schwer- 
viegendereii Nachteil, zu zu grolien Brennspannungen zu fiihren, 

Durch die erf indungsgemafie Lampe soil erstmals ein kontinuier- 
licher Bet rieb eines Farbs toff lasers mit einer inkoharenten Pump- 
lichtquelle ermoglicht werden. Die mit der erf indungsgeraaBen Lampe 
erzielte. Pumpleistung ist mindestens doppelt so hoch als die rait 
einer der bisher bekannten Lampen, ohne die besondere Ausfiihrung 
der Kiihlung und ohne Edelgas als Puf fergas, erreichte. Die Lampe 
ist aber auch fiir andere Zwecke, wie z.B. in der Fotochemie oder 
fur die Reprographie gut geeignet. Prinzipiell konnsn auch andere 
Metallhalogenide in der erf indungsgeraaBen Lampe fiir die jeweiligen 
Anwendungs zwecke Verwendung finden, z'.B. die Halogenide der Seltenen 
Erden, wie Dysprosiumtialogenid, vorzugsweise Dysprosium jodid • 

In den Figuren ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Lampe gemafl der Er- 
findung wiedergegeben ♦ 
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Figur 1 zeigt eine erf indungsgeraaSe Lampe, Figur 2 den Ansatz der 
Zufubr- und Abfuhrstutzen an das Entladungsgef aB fiir die Kuhl- 
f lussigkeit . 

Das Entladungsgef afl 1 in Figur 1 aus Quarzglas hat einen Innen- 

durchmesser von etwa 3i5 mm, eine Wandstarke yon 1 bis 2 mm, ein 

3 ' 
Volumen von etwa 3 cm und eine optisch brauchbare LKnge der Ka- 

pillare von 200 mm. Die Gesamtlange der Lampe betragt ca. 380 mm* 

Die Elektroden 2 und 3 aus Wolfram mit Zusatz von Thbriumoxid sind 

iiber je eine Folieneinschmelzung 4 und 5 mit den Aufienstromzufiih- 

rungen 6 und 7 verbunden * Um die Entladungsstrecke ist das Kiihl- 

gefafi 8 angeordnet, das die erweiterten Elektrodenraume 9, 10 frei 

lafit und an den Enden mit dera Ent ladungsgef afi 1 dicht verschmolzen 

ist* Das Kiihlgefafi 8 hat einen Auftendurchmesser von etwa 11 mm. Als 

Kiihlf lussigkeit wird entkalktes Wasser mit einem Stromungsf lufi von 

etwa 8 1/min verwendet, das iiber den Stutzen 11 dem Kiihlgefafi 8 

zugefiihrt und iiber den Stutzen 12 abgefiihrt wird. Durch Zusatze kann 

die Kiihlf lussigkeit auch als Strahlenf ilter wirken. 

Die Stutzen 11 und 12 sind entsprechend der Figur 2 Jewells unter 
einer solchen Kriimmung an das KiihlgefaB 8 angesetzt, dafi ein zura 
Umfang des Entladungsgef aflea ■ 'l tangentialer Eintritt des Kiihlwas- 
sers in das Kuhlgefafi 8 und damit eine Kiihlf lussigkeitsrotation 
um die$ Bogenachse erfolgt und kein Staupunkt in Kiihlmittelkanal . 

gegeniiber den Ansatzstellen auftritt* 

■ • • . fc 

Die Lampe enthalt als Fiillung Xenon mit einem Kaltfulldruck von 
200 bis 400 Torr, vorzugsweise 300 Torr, und 5 bis ,40 mg, vorzugs- 
weise 20 mg f taialliumjodid. Die Vandbelastung des Entladungsge- 
fafies 1 betragt innen ISO bis 30O W/cm . Bei einer Stromstarke von 
l4 bis 18 A und einer Brennspannung von 450 V<~V betragt die Ver- 
sorgungsspannung etwa 600 V Vechseispannung* Die Strom-Spannungs- 
Charakteristik 1st stark steigend. Die Lampe wird iiber eine Regel- 
drossel betrieben und mit einem HF-Ziindgerat geziindet. Die Emission 
bei 535 nm, in dem fur Pumplicht que lien wichtigen Gebiet, erreicht 
etwa 10% der elektrischen Lei stung, Zusatzlich zur St rah lung im 
griinen Spektralbere.ich liefert die Lampe im langwelligen Ultravio- 
letten (351,9 + 352,9 +.377»5 nm) einen Strahlungsanteil in ahh- 
licher Gr6Be v 
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Hochdruckentladungslampe mit Metallhalogenid fur die vorzugs^ 
weise Vervendung als Pumplicht quelle fur Laser, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lampe aus einer langgestreckten Kapillare als 
Entladungsrohr mit je einer an den Enden eingeschraolzenen Elek- 
trode besteht, das bis auf die Elektrodenraume von einem mit 
Kiihlf lussigkeit durchstromten GefaB umgeben ist und dessen Fiil- 
lung neben Metallhalogenid Edelgas als Puffergas enthalt. 

Z. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB in der Fiillung das Metallhalogenid mit niedri gem Parti aldruck 
und das Puffergas mit hohem PartiaJ-druck von groBer 150 Torr ent- 
halten ist • 

3. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
-^eichnet, daB das Puffergas Xenon ist. 

Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Metallhalogenid ein Halogenid von Thallium ist T 
vorzugsweise Thalliumjodid . 

5* Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dafi Metallhalogenid eih Halogenid von Seltenen Erden 
ist, vorzugsweise Dysprosiumjodid. 

6, Hochdruckentladungslampe nach Anspruch i bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zufiihrungs- und Austrittsstutzen fur die Kiihl- 
f lussigkeit unter einem tfinkel an das KuhlgefaB angesetzt ist, 
derart, dafi die Kuhlf lussigkeit tangential in das. KuhlgefaB ein- 
und austritt. 
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